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fransformados de aluminio y zinc

: Anopos pe ZINC
A'18.001-K CATOD'CA DIL - 24779D(SH) Y ALUMINIO

La base de una buena SO I_\l :
proteccion catddica esta en US. MIL SPEC. f".
la calidad de los materiales A 18.001-

utilizados.

Como fabricantes y
comercializadores de
anodos controlamos la
calidad de todo el proceso,
exigiendo a la refineria
lingotes certificados de zinc
y-aluminio de la maxima
pureza para asegurarnos
las composiciones exactas

*a: T |
de las aleaciones navales EA‘!.W‘ m CTLTE O —

requeridas.
SO I\I PROTECCION
CATODICA

- _
CI I s.|. ATENCION AL PUBLICO

Erandiondo, 14 (La Campa) - 48950 Erandio (Vizcaya) lunes ajueves: mananas de 8:00a 13:00 h
®©Tfno:944 531547 (©623960 111 tardes de 14:00a 17:00 h.

email: irazinc@irazinc.com €y www.irazinc.es viernes: mananas de 8:00 a 14:00 h.




ANODOS TIPO PEZ ANODOS TIPO PLACA TIPO HAMILTON

Segun normas U.S. Mil Spec. A 18001-K /U.S. Mil Spec. DIL - 24799D(SH)

ANODOS PARA ATORNILLAR

TIPO PLACA

ANODOS PARA
TANQUES DE AGUA

ANODOS
PLANOS , ‘
PARA __ ¥ % w

BUQUES s\ | & — \ S @ ©\RiADoRES

DISCOS

TORNILLERIA
DE ALUMINIO
Y ZINC

REDONDOS
DE ALUMINIO
Y ZINC




A

- Todas las medidas facilitadas tienen folerancias y son de cardcter orientafivo.

ANODOS TIPO PEZ
200mm 260mm 340mm 340mm 340mm 440mm
120mm  170mm 200mm 225mm 225mm 285mm
39mm 60mm  72mm  75mm  75mm 96,5mm
27mm  25mm  33mm  35mm  4Imm  50mm
PLETINA  2,5x10mm 4x20mm 4x30mm 4x30mm 4x30mm 4x30mm
1,2kg 2kg  2,5kg  3kg 5kg
1,355kg  2,160kg

PESOzINC  0,5kg

PESO AluM. 0,215kg 0,58%g

ANODOS PLANOS

360mm 360mm 360mm 520mm 520mm 520mm 520mm
210mm 210mm 210mm 370mm 370mm 370mm 370mm
145mm 145mm  145mm  145mm 145mm 145mm 145mm
30mm  33mm  34mm  32mm 35mm 35mm  37mm
PLETINA 5x40mm 5x40mm 5x40mm 5x40mm 5x40mm 5x40mm 5x40mm
PESOZNC  5kg 6kg 6,5kg 8kg 10kg Tkg 12kg

PESOAUM 2,2kg 2,4kg 2,6kg 3kg  4kg 4,5kg  5kg

O 0O © >

* Los énodos planos y para bugues también se suministran con plefina interior y agujeros en

el cuerpo del dnodo para atomillar (medidas entre centros variables a demanda del cliente)

ANODOS PARA BUQUES
SON 15 SON 16 SON 20 SON 22 SON 27 SON 30
630mm 630mm 695mm 695mm  695mm  695mm
490mm 490mm 520mm 520mm  520mm 520mm
120mm 120mm 145mm 145mm = 145mm 145mm
52mm  55mm  50mm  55mm  65mm  75mm
75mm  75mm  85mm  85mm  85mm  85mm
PLETINA 5x40mm 5x40mm 5x45mm 5x45mm 5x45mm 5x45mm
PESOZINC  15kg l16kg  20kg  22kg 27kg 30kg
PESOALUM.  bkg 6,4kg  9,2kg 9,8kg 10,8kg  12kg

m O O © >

- Las pletinas se suministran para ser soldadas pero pueden ser preparadas para

ser atornilladas con agujeros simples o rasgados segun las necesidades del cliente




SON20 SON45 SON1I00 SON- SON-
A 1.500mm 1.500mm  2.000mm - -
B 250mm 250mm 300mm - -
C 620mm 1.225mm  1.500mm -
D 55mm 55mm 110mm - -
E 80mm 80mm 100mm - -
F 45x5mm  45x5mm  45x5mm  45x5mm  45x5mm

PESO ZINC 20kg 44,5kg  97,0kg - -

PESOAWM.  16,%9kg 19kg 23kg 30kg 40kg

A | —

- Se suministran con una o dos plefinas.

ANODOS PARA EJES DE COLA

GRANDE PEQUENO
360mm 250mm
330mm 220mm

60mm 60mm
PLETINA - -
PESOZINC  40kg 20kg

(a convenir)

PESOAWM.  16kg 8kg

(a convenir)

ANODOS PARA TANQUES DE AGUA

Iy

P/
SUPERFICIE
TOTAL UTIL

200mm 1,7

SECCION TRAPECIAL

BASE BASE,
GRANDE PEQUENA

22mm 18mm 20mm
33mm 27mm  30mm  400mm 5

90mm 70mm  63,5mm 600mm 18,1
70mm 50mm 50mm 1.000mm 22,6
38,5mm 32,5mm 35,5mm 1.520mm 21,7

- Se puede variar las longitudes. Otras medidas consultar

SON -

Largo variable.
Consultar medidas

-mm -mm
-mm -mm
-mm -mm
-mm -mm
-mm -mm

Peso variable segin kg -kg

PESOZINC largo. Consultar pesos.

PESO ALUM. Consultar pesos -kg -kg




ANODOS TIPO PLACA
—PLETINA SIMPLE

LARGO 80mm 200mm 300mm
ANCHO 74mm 100mm 150mm
GRUESO 20mm  40mm  40mm
PESOzINc 0,800kg 5,0kg 12,0kg
PESO ALUM. 0,320kg 2,0kg  4,8kg

- Pueden fabricarse con una o dos pletinas
- Anodos para la Armada segin normas GSM 147-003

—PLETINADOBLE ~ —

300mm
150mm
35mm
30x4mm
260mm

230mm

PESOZINC  9,5kg

PESO ALUM.  4,8kg

— PLETINA CRUZADA

300mm
150mm
40mm
40x5mm
380mm

230mm

PESOzINC  12kg

PESO ALUM. 4,8kg

REDONDOS DE
ZINCY ALUMINIO |

& 9mm

D 12mm

& 16mm

@ 18mm

@ 20mm
D 22mm
@ 25mm
@ 30mm
@ 35mm
@ 40mm
D 45mm
@ 50mm
@ 60mm
@ 70mm
@ 80mm
@ 90mm
@ 95mm
@ 100mm
@ 120mm

300mm
300mm
300mm
500mm
500mm
600mm
600mm
600mm
600mm
600mm
600mm
600mm
600mm
600mm
600mm
600mm
600mm
600mm
600mm

- Otros didmetros y longitudes, consultar.

PLANCHAS Y LLANTAS
DE ZINCY ALUMINIO

MAXIMO

- Los grosores pueden modificarse a demanda. Otras dimensiones consultar.

50mm

75mm
105mm
150mm
250mm
400mm
200mm
105mm
200mm

400mm
105mm
120mm
300mm
1.000mm
400mm
400mm
280mm
300mm

1,029kg
1,190kg
1,614kg
2,257kg
2,75%g
3,282kg
4,717kg
6,470kg
9,490kg
10,450kg
kg
13,550kg
kg




RECOMENDACIONES SOBRE LOS ANODOS

(PARA ESTRUCTURAS DE ACERO)
AGUA SALADA

En agua salada, tanfo el zinc como el
aluminio son adecuados, pero el aluminio
fiene un mejor rendimiento de reactivacion.

AGUA SALOBRE

El aluminio es el material que se
recomienda para el uso en agua salobre.

AGUA DULCE

En agua dulce el magnesio es el material
de énodo de mejor rendimiento. En agua
confaminada o cuando un barco se
encuentre femporalmente en agua salobre,
el aluminio seria el material mds apropiado.

¢, ANODOS DE ALUMINIO O ZINC?

Tanto las aleaciones de aluminio como las de zinc son eficaces
como proteccién catédica, pero debido a que el zinc fue el primer
material empleado contra la corrosién para proteger los cascos
de barco y el material flotante a cargo de los ingenieros navales, es
el mas extendido hoy en dia.

Ahora bien, el @nodo de aluminio es un fipo de dnodo de sacrificio
que puede ser utilizado de forma segura en todo tipo de agua , en

cualquier océano, en cualquier profundidad y temperatura (< 7° a S S MAS AN O NG
25°/30°C temperatura ambiente). Ademds se caracteriza por tener I TE TI F U LI

una capacidad electroquimica mucho mayor que el zinc ofreciendo (ANTIFINCRUSTANTE)

por fanto un ahorro de costos al necesitar menos dnodos, con menor QDE 'Y
peso y con una vida Ulil superior. — 100mm

5mm*
'y

Los dnodos de zinc y aluminio pueden mezclarse en sistemas ES L — ANODOS DE COBRE (Cu)

de casco sin causar problemas, pero no hay que olvidar que la i35mn = |100mn] ANODOS DE ALUMINIO (Al)
conduccion de voltaje debe estar equilibrada por el ingeniero para B =

no causar sobreproteccion que llevaria al desprendimiento del Y ANODOS DE HIERRO (Fe)
recubrimiento y dafios por hidrégenos de alta pureza.

- Consultar didmetros

APLI CAC I ON ES y longitudes disponibles

Son recomendables para su utilizacién como dnodos de sacrificio
contrala corrosién en cascos de buques, muelles de atraque, tuberias, © Varilla roscada M-20

arques edlicos, puentes, presas, tanques de o\mocenomiemo, efc. .
Pera . : i Acero galvanizado

ESPECIFICACIONES TECNICAS © Disco acero roscado

M-20 x & 90mm
ZINC ALUMINIO
U.S. Mil Spec. A 18001-K U.S. Mil Spec. DTL - 24799D(SH) © Barra de cobre, aluminio

Capacidad electroquimica: Capacidad electroquimica: o hierro
780 Amperios hora/kg 2.700 Amperios hora,/kg

Eficiencia: 95% Eficiencia: 90%

Potencial anédico: Potencial anédico:
-1.100 mV (Cu/CuSO,) -1.050 mV (Ag/AgCl)

Consumo: 11,5 kg/Amperios afio| Consumo: 5,5 kg/Amperios afio
Densidad: 7,14 g/cm® Densidad: 2,70 g/cm®




PUESTASATIERRAY
CONDUCCIONES ENTERRADAS
CON ANODOS DE ZINC

Los sistemas de puesta

a tierra con anodos de
sacrificio pueden equiparse
con un sistema de
electrodo de acero o cobre
convencional, al que se ha
agregado un electrodo de
un material mas anddico, de
modo que la destruccién de
este material en un periodo
de tiempo permanecera.
protegido catédicamente
contra la corrosién durante
un largo periodo de tiempo.

La operacidn se basa en

el establecimiento de una
pila galvanica entre el
acero o el cobre y el anodo;
la corriente generada es
suficiente para protegerlos.
En el momento de la
derivacién de las corrientes
de fuga a tierra, el anodo
actla como un electrodo
mas y, por lo tanto, en ese
momento la proteccion deja
de ser efectiva.

Esta asociacion permite
eliminar los problemas

de oxidacion por pares
galvanicos en sistemas

de puesta a tierra tan
comunes en Espana, como
el uso de conductores

con jabalinas, tuberias

y estructuras de acero,
todos interconectados

y enterrados. En
consecuencia, estos son

de graninterés paralos !
sistemas de puesta a tierra |

Peso: 6kg

1000y
1200mny

en las fundaciones. 30 mm

Peso: 13kg

F'y

PICAS ENSACADAS Y CABLEADAS
DE MAGNESIO Y ZINC

ANODOS | ‘
DE ALEACION

DE MAGNESIO
Modelo SON-Mg4, 1

CARACTERISTICAS TECNICAS - Cobre <0,02
DE LA ALEACION DEL ANODO - Al <0,01
segin DIN 4753/6 - Hierro <0,03

*Manganeso >0,5 - 1,3

Composicién - Otros (iofal) <03

en % enpeso: - Magnesio Resto

Eficacia:
Superior al 50%

Capacidad de corriente:
1.230 Amps x hr x kg

Potencial:
-1.700 mV o mds negativo frenfe a electrodo

saturado de Cu/CuSO4
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transformados de aluminio y zinc

INGENIERIA  REPUESTOS MANTENIMIENTO
SON st RAtmeo

La corrosion es un fendmeno
gue acapara buena partede la |
P . . US. MIL SPEC.
atencion de los ingenieros de S DT - 24779DSH) k
=== la construccién naval, ya que - -
tiene una repercusion directa

S
~ enlascuentas de resultados de
las empresas navieras, por lo
que han de velar por el correcto
mantenimiento y conservacion
de su material flotante.

Una forma de evitar este grave
problema, y que constituye la

solucién mas eficaz.y.econdmica, 5
es la proteccién con nuestros Xy
anodos de sacrificio SON. bt == S O P ROTECClO N
IJ CATODICA
ATENCION AL PUBLICO

‘a i |
s.l.
lunesajueves: mananas de 8:00a 13:00 h.
tardes de 14:00a 17:00 h.

viernes: mananas de 8:00 a 14:00 h.

Erandiondo, 14 (La Campa) - 48950 Erandio (Vizcaya)
®Tfno:944 531547 (©623960111

i email: irazinc@irazinc.com €y www.irazinc.es




ANODOS PARA ATORNILLAR

Segun normas U.S. Mil Spec. A 18001-K /U.S. Mil Spec. DIL - 24799D(SH)

“¥! TIPO PEZ

A

SONO,5 SON1,2 SON2 SON2,5 SON3 SON5

200mm 260mm 340mm 340mm 340mm 440mm

120mm  170mm 200mm 225mm 225mm 285mm

39mm  60mm  72mm  75mm  75mm 96,5mm

27mm  25mm  33mm 35mm 4lmm 50mm
PLETINA  2,5x12mm 4x20mm 4x30mm 4x30mm 4x30mm 4x30mm
AGUJEROS  8,5x20mm 9,5x30mm 12x40mm 12x40mm 12x40mm 12x40mm
PESOzINnc  0,5kg  1,2kg 2kg 2,5kg  3kg 5kg
PESO AWM. 0,215kg 0,551kg  -kg -kg  1,355kg 2,160kg

ATURA
Pl PRI —c :
A L1 A

e o 18 o e

F2 F3 F4 F5 F7,5 F12

320mm - 305mm 500mm 453mm 460mm
A 12x65mm - 13x25mm 17x20mm 17x20mm  17x20mm
B 65mm - 75mm Q5mm Q5mm 100mm
© - - 205mm 230mm 230mm 230mm
ALTURA  35mm - 40mm 40mm 40mm 60mm
PESO 2kg - 4kg 5kg 7.5kg 12kg

AL

- Distancias entre centros, consultar.

ECTVET U

A A A A A A

e P Py S e ek A

[ [ [ | o [ | [

K] ! : K] : H K] !
C

E O E O EoF Bl

3¢ . 25¢c _15c_ W s |
L1 345mm 245mm 145mm .
13x25mm 1x15mm 1x15mm
70mm 65mm 60mm
200mm 140mm 85mm
ALTURA 40mm 30mm 27mm ALTURA
PESO 4,50kg 2,30kg 0.95kg PESO




ANODOS PARA ATORNILLAR

TIPO PLACA

- Con base de goma

145mm 195mm  295mm  300mm  300mm
65mm 95mm 145mm 148 mm 148 mm
25mm 30mm 20mm 36mm 40mm
35mm 45mm 87,5mm 87,5mm 87,5mm
75mm 95mm 150mm 150mm 150mm
20mm 20mm 35mm 35mm 35mm
18mm 18mm 18mm 18mm 18mm
PESO ZINC 1,5kg 4kg 6kg 9,5kg 12kg
PESOAUM. 0,660kg 1,761kg 2,642kg 4,183kg 5,284kg

- Se suministran con una base de goma adherida con cola de confacto.
Otros digmetros consultar.

(D

N —

DISCOS PARA TIMON

- Segun normas GSM 147-003

A @ 70mm @ 90mm & 130mm

@ 8mm @ 8mm @ 8mm
8mm 8mm 10mm

PESO 0,30kg/par 0,46kg/par 1,5kg/par

. - Se suministran por parejas
e con tornillo y tuerca

ANODOS PARA ENFRIADOR

- Segun normas GSM 147-003

ANODOS CIRCULARES
PARA USOS VARIOS

PEQUENO GRANDE

A & 80mm & 120mm
B @ 13mm @ 17mm
C TTmm 16mm
PESO 0,392kg/par 1,192 kg/par

CORTAMOS, TALADRAMOS Y ENCASQUILLAMOS A LAS MEDIDAS SOLICITADAS
TODOS LOS DIAMETROS DE NUESTRAS BARRAS REDONDAS




CA(?LLARINES DAMERO  DIAMETRO ATURA prg ANODOS DE ZINC PARA PUNTA DE EJE
P RA EJE EJE (A EXT. (B (o i

& 19mm 50mm  49mm 0,347kg

@ 22mm 52mm  52mm 0,450kg

& 25mm 55mm  55mm 0,530kg

@ 28mm 55mm 55mm 0,492kg 2 /

& 30mm 59mm  55mm 0,500kg ANODO SOLE

@ 32mm 54mm  55mm 0,420kg ”
D o o 0680k DANERO  DIANERO  AIURA peco

& 38mm 70mm  70Omm 0,620kg & 25mm 32mm 39mm  0,118kg

DIAMETRO DIAMETRO ALTURA e @ 30mm 37mm 46mm  0,197kg
EJE(A) EXT. (B) (€)

@ 40mm 70mm  7Omm 0,800kg & 36mm 47mm  60mm  0,382kg
& 45mm 84mm  89mm 1,510kg & 45mm 55mm 70mm  0,578kg
& 50mm 74mm  74Amm 1,464kg

@ 50,8mm (2") 82mm 76mm 1,140kg
@ 55mm 102mm  96mm  2,340kg
@ 60mm 102mm ~ 96mm  2,190kg 77 )

@635mm(2'1/2 100mm  110mm 1,640kg o . ANODO TIPO RADICE REDONDO

1

70mm

Témm  100mm 2,822kg ‘ DIAMETRO DIAMETRO  ALTURA

EJE(A) EXT. (B) (© PESO

DIAMETRO DIAMETRO ALTURA
EJE(A) ) © PESO ) . & 25mm 33mm 40mm  0,134kg

@ 75mm 128mm  107mm 2,560kg @ 30mm 42mm  54mm  0,270kg

@ 76,2mm (3") 122mm  98mm 3,592kg @ 35mm Abmm 58mm  0,383kg
& 80mm 128mm  107mm 2,340kg
@ 85mm -mm -mm kg
@ Q0mm 132mm  103mm 5,434kg
@ 95mm 141mm  103mm 5,524kg © 50mm 73mm 84mm  1,166kg
@ 100mm 142mm  114mm 5,250kg

@ 40mm 52mm 70mm  0,506kg
& 45mm 62mm 57mm  0,768kg

DIAMETRO  DIAMETRO ALTURA  PESO €4 ANODO TIPO RADICE HEXAGONAL

EJE(A) EXT. (B) (€)
@ 19mm 25mm  25mm 0,25%g DIAMETRO  DIAMETRO  ALTURA

EJE (A) EXT. (B) (C) PESO

@ 22mm 25mm  25mm 0,25%g
& 25mm 57mm  25mm 0,23%g @ 25mm 34mm 40mm  0,117kg
@ 30mm 62mm  25mm 0,291kg @ 30mm 42mm 54mm  0,256kg

& 35mm 63mm 25mm 0,247kg @ 35mm Abmm 61mm  0,356kg
@ 40mm oo O @ 40mm 52mm  &5mm  0,456kg

@ 45mm 6/mm  23mm 0,250kg
& 50mm 79mm  23mm 0,43%g & 45mm 62mm 57mm  0,768kg
@ 50mm 68mm 85mm 1,166kg

- Otros didmetros consultar.




TORNILLERIA ANODOS TIPO HAMILTON
DE ALUMINIO Y ZINC

- Fabricacion bajo demanda segin plano,
muestra o referencia de la marca

Tipo Hamilton

A (DIAMETRO) @ 175mm
B 57mm
C 70mm
D (AGUJEROS) @ 15mm

NODOS DETIMON

TIMON MERCURY
LARGO 80-140 HP

TIMON MERCURY
CORTO 50 HP
TIMON MERCRUISER

- Otros modelos y marcas consultar.




